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Intermittency

Białas & Peschanski (1986)

1 2 3 ・・・, M

y: rapidity

   
   

1

1

1 1
1 1

M
m m mi

i
m

k k k i
F M

N N N i




  


  



Scaled factorial moment
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ということで
Si+Si衝突におけるフリーズアウトはCPのそばにあるらしいと言っているが
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Coordinate space & Momentum space
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Coordinate space & Momentum space

 coordinate space rapidity: 

 rapidity: y

 Białas & Peschanski の頃はFlowという概念はあまりなかった（Standing Fireball）
cf. long emission time as a signature of 1st order phase transition
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Coordinate space & Momentum space

 coordinate space rapidity: 

 rapidity: y

 と
 

y はlooseに対応している(特にSPS）
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Importance (Inevitability) of FSI

2SC
CFL
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ウラムの螺旋

201×201個の自然数を螺旋に並べた
この範囲には4236個の素数がある

201×201個の自然数から4236個の

奇数をランダムに選んだ

朋優学院サイエンスサークルホームページより転載

数論的意味は未解決 ノイズを加えても多分同じ
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Trace Anomaly?

このような考察にならないように、
昨年弘前で使ったスライドを用いて説明します
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Interaction Measure

この量 4

3e p
T


は interaction measure と呼ばれている

超相対論的自由ガスでは e=3p が成り立つ（と思われている）ため
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   なので、trace anomaly とも呼ばれている

素朴な疑問

 グルーオン凝縮の絶対値は真空中の方が大きかったのでは?

 本当に、超相対論的自由ガスでは e=3p が成り立つのでしょうか?
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Interaction measure does not measure interaction

相転移を単純化

T

s/T3

Tc

4

3e p
T


はいずれの場合でも、Tc  までは0

熱力学は s(T) が増加関数としか言わないが、、、

有効自由度 n(T)=s/T3 を考えて、n(T) が
増加関数とすると（格子の結果もそうなっている）

e-3p は増加関数になる

 
⇒

 
e=3p とは絶対ならない
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格子上では T=0 で
 

e=p=0 に規格化されているので



QCD thermodynamics is qualitatively 
different above 2-3 Tc

• Beware: - Lattice shows

- naïve quasi-particle models

- LHC reaches well beyond T=400 MeV, 
where QCD thermodynamics is different

  3pQCD
2 T 2

  3pT 4

Wiedemann QM2009
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さて本題

北沢さんの前回のHIC/HIPでのスライド
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リコンビネーション

による説明

quark matter

Charge Fluctuation
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ALICE Paper(arXiv:1207:6068) & QM parallel talk

LHCはRHICとは違うという数少ない定量的結果の一つ

Gluonic degrees of fre
edom?
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RHIC Energy Scan

Chemical Freezeout
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Proton Number Cumulants and Their Ratios
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Proton Number Cumulants and Their Ratios

L. Chen (STAR Collaboration) @QM2012
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よくある誤解

Chemical Freezeout

Net Proton Number は保存量

“Proton Number is a proxy of Baryon Number” @ あるpresentation 
(neutron number ≠観測可能量）
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Thanks to last HIC/HIP meeting
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Chemical Freezeoutの後でも、resonanceは生成される！



M. Asakawa (Osaka University)

Proton and Nucleon Moments
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Kitazawa and M.A., 2011, 2012
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Balance Function

S. Pratt, QM2002
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V2 : incomplete NCQ scaling
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Nonperturbative Gluonic Dynamics?

Nagoya Mini-Workshop 2012 
"Phenomenology and Experiments at RHIC and LHC"
25-26 September 2012, Nagoya, Japan

詳しく知りたい方はどうぞ

Bass, Müller, and M. A., arXiv 1208.2426
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